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VAsco VASCO produkuje grzejniki dekoracyjne

od ponad 40 lat, gwarantujac idealng synergie miedzy
komfortem a estetyka. Firma VASCO od lat konsekwent-
nie projektuje swoje grzejniki jako innowacyjne produkty
w stylu minimalistycznym, czesto wykorzystujac proste,
geometryczne formy tak, aby grzejniki dekoracyjne VASCO
byty tatwe do zintegrowania w architekturze nowocze-
snych wnetrz. VASCO od lat jest liderem innowacji, designu
i sprzedazy w segmentach rynku grzejnikéw dekoracyjnych
i fazienkowych w Europie, USA i w Japonii.

Systemy wentylacyjne VASCO SILENT VENTILATION s3
wynikiem wieloletnich badan i rozwoju. Zapewniajg one
optymalng kontrole jakosci powietrza w kazdym obszarze
zycia i pracy. Ciche i gwarantujace maksymalng oszczednos¢
energii.

Zupetnie nowy system VASCO Climate Control przynosi
petng integracje kontroli ogrzewania i wentylacji domu.
Dziatanie rekuperatora, ogrzewania podtogowego i grzejni-
kéw moze by¢ zarzgdzane przez jeden system.

VASCO Climate Control
to bezprzewodowy, programowalny system sterowania:

GRZEJNIKAMI

OGRZEWANIEM
PODLOGOWYM

VASCO Climate Control zawiera wbudowane scenariusze
(POBUDKA, POZA DOMEM, W DOMU, SEN), ktére mozna
dostosowaé do wiasnych potrzeb, a takze definiowad
nowe, ustalajac dla kazdej strefy indywidulane ustawienia
temperatur.

Sterowanie wydajnoscig rekuperatora jest wbudowane
w aplikacje VASCO Climate Control, zastosowanie dodat-
kowo czujnika CO, idealnie zmodyfikuje program do real-
nych potrzeb.

Dla ogrzewania podtogowego przewidziano do 8 stref
grzewczych obstugiwanych przez modut sterowniczy przy
rozdzielaczu (salon, kuchnia, fazienka, sypialnia — w kazdej
wymagany jest termostat).
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Do stref ogrzewania moga by¢ wigczone ©

grzejniki z bezprzewodowymi gtowicami ter- A
mostatycznymi. ‘p

System Vasco Climate Control moze by¢ stosowany
zaréwno w nowych, jak i w istniejgcych instalacjach, gdyz
wspdtpracuje ze wszystkimi rekuperatorami VASCO, a takze
dowolnymi grzejnikami wyposazonymi w zawory termosta-
tyczne oraz z systemami ogrzewania podtogowego.

Router Vasco Climate Control zapewniajacy bezprzewo-
dowa tacznos¢ dla catego systemu, jest poprzez domowe
WiFi podtaczony do internetu, a wiec kontrola nad dzia-
taniem ogrzewania i wentylacji w domu, moze by¢ przez
uzytkownika sprawowana z dowolnego miejsca na ziemi,
o ile ma on tylko dostep do internetu.

VAsco G R O U |:)VASCO GROUP to kompleksowy dostawca rozwigzan grzewczych i wentylacyjnych dziata-

jacy nie tylko na terenie Europy, ale réwniez w Japonii, Stanach Zjednoczonych, Chinach i Nowej Zelandii. Vasco Group obej-
muje nastepujace marki: Vasco, Brugman oraz Superia. Vasco to wiodacy producent grzejnikéw dekoracyjnych, systemoéw
wentylacji oraz ogrzewania i chtodzenia podtogowego, a takze lider na rynku grzejnikéw tazienkowych w krajach Beneluksu.
Brugman i Superia gwarantujg wysoka jakos¢ grzejnikéw ptytowych i nalezg do najlepszych marek w tym sektorze. Grupa
Vasco rozwija i optymalizuje produkty i rozwigzania systemowe tworzac idealny klimat pomieszczer mieszkalnych. Jest to
mozliwe dzieki skoncentrowaniu sie na indywidualnych potrzebach klientéw. Poszukiwanie alternatywnych materiatéw, ory-
ginalnego wzornictwa i innowacyjnych metod produkgji przyniosfo grupie juz wiele miedzynarodowych wyréznie i nagrod.

Gtoéwna siedziba grupy znajduje sie w Dilsen (Belgia). Cztery zakiady produkcyjne potozone sa w Tubbergen (Holandia),

Zedelgem (Belgia), Dilsen (Belgia) i Legnicy (Polska).

Grupa Vasco zatrudnia ok. 650 pracownikéw i nalezy do grupy przedsiebiorstw Vaessen Industries.
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VASCO Climate Control

mniej zuzytej energii, wiecej komfortu;

przyjazny dla uzytkownika i energooszczedny;
inteligentna regulacja stref ciepfa;

zintegrowany system kontroli temperatury pomieszczen;
dostosowujacy sie do harmonogramu dnia

i stylu zycia mieszkancéw;

réwniez kompatybilny z juz istniejgcymi instalacjami.
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WENTYLACJA | SPIS TRESCI
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Firma VASCO opracowata swdj system
wentylacyjny w taki sposéb, aby zagwa-
rantowac skuteczng wymiane powietrza
z uwzglednieniem maksymalnej energo-
oszczednosci i najwyzszego komfortu
mieszkafncow.

Najwazniejszym celem konstruktoréw
firmy VASCO byto zaprojektowanie ta-
kiego systemu wentylacji domu jedno-
rodzinnego, ktéry nie bedzie styszalny
w pomieszczeniach mieszkalnych. Z do-
Swiadczen oséb, ktére juz zamontowaty
w swoich domach mechaniczng wen-
tylacje wynika, ze szumy i inne dZzwieki
moga by¢ uciagzliwym skutkiem ubocz-
nym rekuperacji, ktéry niweluje osiaga-
ne korzysci.

Na realizacje zatozonego celu sktada sie
konstrukcja rekuperatoréw VASCO, kt6-
re s jednymi z najcichszych na rynku.
Nie mniej wazne jest zastosowanie kom-
pletnego systemu kanatéw wewnetrz-
nych EASYFLOW wchodzacego w sktad
VASCO SILENT VENTILATION.

Kanaty EASYFLOW s3 produkowane
z materiatu nie przenoszacego hatasu
i posiadajg wbudowane elementy stu-
z3ce wyttumieniu dzwiekdw. System zo-
stat tak zaprojektowany, aby w kazdym
przypadku zapewni¢ wtasciwe parame-
try gwarantujace, ze wentylacja bedzie
dziata¢ bezgtosnie.

Najwiekszg zaletg rekuperacji jest jej
dziatanie w okresie zimy, poniewaz
przy statym doptywie Swiezego powie-
trza do pomieszczen minimalizowane
jest zuzycie energii na cele ogrzewa-
nia. Korzysci z kontrolowanej wentylacji
odnosi sie jednak przez caty rok. Poza
sezonem grzewczym bedzie to oczysz-
czanie powietrza z alergenéw i pytéw
(catos¢ powietrza wewnatrz domu jest
filtrowana), zmniejszenie hatasu docie-
rajacego z zewnatrz, brak koniecznosci
pamietania o wietrzeniu i o zamykaniu
okien, gdy zaczyna padac deszcz oraz
ograniczenie ilosci owaddéw latajacych
dostajacych sie do wnetrza domu.

VASCO SILENT VENTILATION - sys-
tem wymuszonej wentylacji domu
z odzyskiem ciepta gwarantuje sze-
roka palete korzysci:

Komfort i zdrowie — Swieze powietrze
24/7, wyeliminowanie przeciggéw, dzia-
tanie antyalergiczne dzieki redukgji pyt-
kéw. Powietrze dostajace sie do wnetrza
domu, nawet przy najwiekszych mro-
zach ma dodatnia temperature.
Wygoda — w lecie, dzieki wymianie
powietrza bez koniecznosci otwierania
okien, eliminowane s3 latajgce owady,
dostaje sie do domu mniej kurzu i niz-
szy jest haftas wewnatrz pomieszczen.
W zimie — okna nie beda zaparowywac,
a pomieszczenia bedg idealnie prze-
wietrzone bez utraty ciepta.

Ekonomia — nizsze koszty ogrzewania
W sezonie grzewczym, wyzsza wartos¢
domu dzieki dostosowaniu do przy-
sztych wymagan prawa budowlanego.
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JAKOSC
POWIETRZA
W DOMU

A NALEZY
T " DO NAJWAZNIEJSZYCH
| 'L Z= JCZYNNIKOW KOMFORTU

zuzyte powietrze
po schtodzeniu
Jjest odprowadzane
na zewnatrz

sSwieze powietrze jest
zasysane z zewnatrz

Swieze powietrze po ogrzaniu
jest nadmuchiwane do suchych
pomieszczen

Standardy wspotczesnego budownictwa
dazace do niskiego zuzycia energii wyma-
gaja budowy szczelnych doméw, w kté-
rych tradycyjna wentylacja grawitacyjna
nie moze dziata¢ prawidtowo.

TRADYCYINA, GRAWITACYINA WENTY-
LACJA Z KOMINAMI W DOMU ENERGO-
OSZCZEDNYM NIE DZIALA.

Mozna prébowac ja usprawni¢ montujac
nawietrzaki swiezego powietrza i regulu-
jac wyrzut na zewnetrz. Ale za ogrzanie
powietrza zima od temperatury -20°C do-
stajgcego sie do domu przez nawietrzaki
do temperatury +24°C wycigganego z fa-
zienki trzeba bedzie sporo zapfacic.

W  nowoczesnym, energooszczednym
domu, przy bardzo szczelnych oknach
wiasciwa wentylacja jest absolutng ko-
niecznoscig. Tylko system kontrolowanej
mechanicznej wentylacji z rekuperatorem
umozliwi potgczenie energooszczednosci
z komfortem, poniewaz przez catg dobe
dostarcza Swieze powietrza do wszystkich
pomieszczen suchych i jednoczesnie usu-
wa powietrze z pomieszczen wilgotnych
w sposéb kontrolowany, odpowiadaja-
cym potrzebom mieszkancéw. BEZ STRA-
TY CIEPtA.

WENTYLACJA | DOM ENERGOOSZCZEDNY

Swieze powietrze jest dostarczane do
kazdego pomieszczenia ,suchego” typu
salon i sypialnia. Powietrze to jest ogrza-
ne w rekuperatorze cieptem odzyskanym
Z powietrza wycigganego z pomieszczen
.mokrych” typu kuchnia, fazienki, WC,
pralnia. W ten sposéb, w catym domu,
zapewniona jest cyrkulacja powietrza.
Przy projektowaniu wentylacji wazne jest
unikniecie martwych stref i zapewnienie
mozliwosci przemieszczania sie powietrza
z pomieszczen ,suchych” do ,mokrych”.
Dlatego drzwi wewnetrzne nie moga by¢
szczelne, wymagany jest otwoér o po-
wierzchni 80 cm?, co oznacza najczescie)
szczeline nad podfoga wysokosci okoto
1 cm. Przy wiasciwie zaplanowanej wen-
tylacji nie montuje sie nawiewdw ani wy-
wiewdw w pomieszczeniach posrednich
typu hol, przedpokdj, schody.

zuzyte ciepte powietrze jest zasysane
w pomieszczeniach mokrych

Wymiana powietrza w catym domu trwa
bez przerwy, przez catg dobe. Intensyw-
no$¢ wymiany jest regulowana recznie
przez uzytkownikdw albo automatycznie,
jesli zastosowano czujniki mierzace wil-
gotnos¢ i poziom CO, lub przez opcjo-
nalne kompleksowe sterowanie VASCO
CLIMATE CONTROL.

Dzieki zastosowaniu opcjonalnego
systemu sterowania VASCO CLIMA-
TE CONTROL uzytkownicy otrzymujg
niezwykta mozliwos¢ regulacji kom-
fortu w calym domu, dzieki potacze-
niu w jednej praktycznej aplikacji na
dowolnym smartfonie lub tablecie
sterowania wentylacja, ogrzewa-
niem podtogowym i grzejnikami.

20°  20°
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KOMFORT
SWIEZEGO
POWIETRZA,
NISKA CENA ZA
OGRZEWANIE,
CISZA

By-pass zamkniety = odzysk ciepta

KOMFORTOWY KLIMAT
WE WNETRZACH MIESZKALNYCH

Wentylacja VASCO zapewnia zdrowy
i komfortowy klimat w pomieszczeniu
przez caty rok. Posiada filtr powietrza
nawiewanego do pomieszczen, ktéry za-
trzymuje kurz i pytki rodlinne powodujgce
alergie.

Wentylacja VASCO nie bez powodu jest
powigzana z hastem Silent Ventilation.
Hatas zewnetrzny, a takze wytwarzany
przez wentylatory jest redukowany przez
unikalny system kanatéw EASYFLOW
i wewnetrzng izolacje akustyczng w jed-
nostce wentylacyjnej.

Ponadto wyjatkowo wydajne wentylatory
systemu wentylacyjnego Vasco zapewnia-
ja niskie zuzycie energii.

nocne przewietrzanie

KORZYSCI Z WENTYLACJI

Oszczedno$¢ ciepta oznacza w praktyce,
ze w okresie mroznej zimy rekuperator
ogrzewa powietrze z zewnatrz do tem-
peratury okoto 16°C. A to oznacza, ze
do pomieszczen nie dostaje sie mrozne
powietrze, nawet jesli temperatury na
zewnatrz sg duzo ponizej zera. Decydu-
je to o poczuciu komfortu mieszkancéw,
ktorzy odczuwajg statg obecnosc swieze-
go powietrza, a jednoczesnie nie dozna-
ja dyskomfortu z powodu wychtodzenia
pomieszczenia podczas wietrzenia zima.
W okresie gorgcego lata, jesli dom jest
aktywnie chtodzony przez system klima-
tyzacji, wentylacja z rekuperacjg zatrzy-
muje chtéd wewnatrz domu. Przez caty
czas dostarcza Swieze powietrze, zmniej-
szajgc wydatki na klimatyzacje. Jesli dom
nie posiada aktywnego chtodzenia, wen-
tylacja mechaniczna, dzieki funkgji auto-
matycznego by-passu wykorzystuje nizsze
temperatury powietrza zewnetrznego do
nocnego przewietrzania domu.

By-pass otwarty = brak odzysku ciepta

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

Prawo Budowlane wymaga od budu-
jacych domy spetniania coraz bardziej
rygorystycznych wymagan dotyczacych
efektywnosci energetycznej. Ale takze,
niezaleznie od formalnych wymogow, in-
westorzy sg zainteresowani budowaniem
doméw energooszczednych i komforto-
wych. Spetnienie obu tych oczekiwan nie
jest mozliwe bez skutecznej i kontrolowa-
nej wentylacji. Dla efektywnosci energe-
tycznej budynku kluczowe znaczenie ma
wydajnos¢ urzadzenia wentylacyjnego.

Dlatego VASCO zwraca szczegdlng uwa-
ge na wartosci energetyczne rekuperato-
row tak, aby centrale wentylacyjne VASCO
z odzyskiem ciepta osiggaty najwyzsze pa-
rametry. Przyczyniajg sie do tego nastepu-
jace czynniki:

* Niskie zuzycie energii elektrycznej
przez wentylatory

*  Wysoka sprawnos¢ cieplna
wymiennika

¢ Automatyczne sterowanie dla
gwarantowanej objetosci powietrza

e Automatyczny by-pass dla letniego

WENTYLACJA | WAZNE WEASCIWOSCI

KOMFORT CICHEJ PRACY

Firma VASCO opracowatfa swoj system
wentylacji w taki sposéb, aby zapewnic
jak najsprawniejszg wentylacje. Jednocze-
$nie centrale wentylacyjne VASCO naleza
do najcichszych na rynku. Urzadzenia
wentylacyjne VASCO korzystajg z wenty-
latoréw najwyzszej jakosci.

Wentylator

Dzieki sterowanym elektronicznie silni-
kom EC wentylatory z duzymi zakrzywio-
nymi ostrzami sg wyjatkowo wydajne,
ciche i bardzo trwate.

Automatyczne sterowanie wentylatorami

powietrze ogrzane powietrze powietrze swieze powietrze nocnego przewietrzania. zapewnia cichy rozruch i ptynny wzrost

usuwane nawiewane usuwane nawiewane predkosci.
z tazienek i kuchni do sypialni i salonu z lazienek i kuchni do sypialni i salonu

Potaczenie  jednostek  wentylacyjnych
VASCO z kanatami powietrznymi VASCO
EASYFLOW gwarantuje najwyzszy kom-
fort cichego systemu wentylacyjnego.

wymiennik ciepta

Wymiennik ciepta

schfodzone powietrze swieze powietrze powietrze Swieze powietrze
usuwane na zewnatrz z zewnatrz usuwane na zewnatrz z zewnatrz
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WENTYLACJA | FUNKCJE REKUPERACII

W domu z rekuperacja cata wymiana powietrza ze $wiatem zewnetrznym odbywa
sie poprzez czerpnie i wyrzutnie, kanaty oraz rekuperator. Okna nie moga mie¢
nawietrzakéw ani rozszczelnien, w domu nie powinny by¢ budowane kominy do
wentylacji grawitacyjnej. Zaréwno doptyw swiezego powietrza zewnetrznego, jak
i odprowadzanie zuzytego powietrza wewnetrznego sa pod catkowitg kontrolg.
Bardzo tatwo mozna regulowac intensywnos$¢ wymiany powietrza w zaleznosci
od potrzeb.

CZYSTOSC POWIETRZA

Wielka dodatkowa zaleta centralnego systemu wentylacji jest mozliwos¢ oczyszczania powie-
trza z zewnatrz przez zamontowane w rekuperatorze filtry.
Dla kazdego rekuperatora VASCO przewidziano

filtry z wyzszg skutecznoscig zatrzymywania za-
nieczyszczer, stawiaja wiekszy opdr, powoduja-
cy zuzycie energii elektrycznej przez wentylatory,
a takze majg krdtsza zywotnos¢. Jednak niezalez-
nie od wybranych filtréw, do przestrzeni zycio-
wej dostaje sie czystsze i swieZsze powietrze bez
kurzu, pytkéw i alergendw. Jest to wielka zaleta
centralnej wentylagji, o ile dokonuje sie regularnej
wymiany filtrow, najpdzniej wtedy, gdy rekupera-
tor sygnalizuje koniecznos¢ wymiany.

mozliwos¢ wyboru filtrow. Przy wyborze filtréw
3 zamiennych nalezy uwzglednic¢ fakt, ze gestsze
r ..
. y |
! ..ym
»

TEMPERATURY

Dzieki systemowi odzysku ciepfa rekuperator dostarcza swieze powietrze ogrzane do kom-
fortowej temperatury. Ponadto rekuperatory VASCO maja by-pass, ktory zapewnia nocne
przewietrzanie podczas goracego lata, gdy temperura powietrza na zewnatrz podczas nocy
Jest nizsza.

WENTYLACJA | PRZEGLAD REKUPERATOROW

REKUPERATORY

Rekuperatory systemu VASCO SILENT VENTILATION o wydajnosciach nominalnych od 150 do 500 m*/h,
a takze system kanatéw powietrznych zaprojektowano z przeznaczeniem do zastosowania w domach
jednorodzinnych.
Urzadzenia D150 EP I, D275 EP Il zostaty przebadane wg specjalnej procedury i uzyskaty certyfi-
kat Passive House Institute w Darmstadt do zastosowania w domach pasywnych, co oznacza, ze
spetniajg najbardziej rygorystyczne wymagania dotyczace jakosci wykonania i uzyskiwanych para-
metrow uzytkowych (efektywnos¢ odzysku ciepta, zuzycie pradu elektrycznego, poziom gtosnosci,
zdolnos¢ do oczyszczania powietrza).
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REDUKCJA HALASU

POZIOM HAtASU Z ZEWNATRZ

Swieze powietrze dostaje sie przez kanaty powietrzne i przechodzi przez redukujace hatas
urzadzenie wentylacyjne. Nastepnie jest rozprowadzane ttumigcymi dzwiek kanatami po-
wietrznymi EASYFLOW do pomieszczeri suchych, czyli do sypialni i salonu.

POZIOM HAtASU WEWNATRZ

Zaréwno nawiew, jak i wycigg sa wymuszane wentylatorami tfoczagcymi powietrze przez sys-
tem kanaféw. Polgczenie niezwykle cichych wentylatorow pradu statego z wewnetrzng izola-
Cjg akustyczng rekuperatora sprawia, ze urzadzenia VASCO naleza do najcichszych na rynku.

- =
™
Ay
D150 EP Il D275 EP Il X350 X500
Typowe przeznaczenie mieszkanie; mieszkanie; dom dom
pojedyncza pojedyncza
kondygnacja kondygnacja;
dom

Powierzchnia szacunkowa (m?) 40-80 80-160 150-210 200-280

Rozmiar wys. x szer. x gteb. (mm)

994 x 442 x 502

1183 x 592 x 300

724 x 764 x 560

POBOR ENERGII

Aby utrzymac doptyw swiezego powietrza i odprowadzanie zuzytego powietrza, rekuperator
Jest wyposazony w dwa ekonomiczne wentylatory. Koszt pradu elektrycznego zuzywanego
przez te dwa wentylatory w skali catego roku jest jednak kilka razy nizszy niz zaoszczedzony
koszt ogrzewania domu, nawet podczas tagodnej zimy. Takze wyposazenie rekuperatora
w grzatke elektryczna dla ochrony wymiennika przed zamrozeniem, nie jest powodem do
obaw z powodu kosztu eksploatacji. Po pierwsze grzatka typu PTC w rekuperatorach X po-
biera prad niezwykle oszczednie, tylko w minimalnych koniecznych ilosciach, a po drugie
stafa kontrola temperatur i inteligentne zarzadzanie grzatkg przez rekuperator powoduje, ze
Jest ona uruchamiana tylko w najbardziej wymagajacych sytuacjach.

Waga (kg)

37

23

45

Konfiguracja

lewa lub prawa

nascienna
lub podsufitowa

obracalny
(standard przytacza wewnetrzne po prawej)

Etykieta energetyczna A B A
Etykieta energetyczna z 1 czujnikiem CO, A A A
Etykieta energetyczna z 2 czujnikami CO, A+ A A+

OBStUGA

| KONSERWACIJA

Filtry powietrza w rekuperatorze najlepiej czysci¢ co 3-4 miesigce za pomoca odkurzacza.
Co 12 miesiecy nalezy je wymieni¢. Uzytkownik moze zrobic to samodzielnie. Co osiem lat
system kanatdw nalezy sprawdzi¢, a jesli to konieczne, takze wyczyscic. Kompletne czyszcze-
nie systemow kanatdw wentylacyjnych oferuja specjalistyczne firmy.

COMPONENT

Craemsemne | \V/szystkie rekuperatory Vasco z symbolem EP posiadaja certyfikat domu pasywnego.
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CENTRALA WENTYLACYINA Z ODZYSKIEM CIEPtA
DLA MIESZKAN, POJEDYNCZYCH KONDYGNACJ DOMOW,
NIEWIELKICH DOMOW, tATWA DO ZABUDOWY.

D150 EP Il

OPIS URZADZENIA DP150 EP II

Budowa
* Osobne wersje lewe lub prawe (przytacza do wewnatrz / na
zewnatrz).

* Metalowa obudowa malowana proszkowo, od wewnatrz ma-
teriat dzwiekochtonny i ognioodporny.

Filtry

e Standardowe wyposazenie w filtr G4 powietrza dla wyciggu
i filtra powietrza F7 dla nawiewu $wiezego powietrza.

¢ Opcjonalnie mozna zastosowac filtry o wtasciwosciach elektro-
statycznych, posiadajgce niski opdr i wysokg skutecznos¢ w za-
trzymywaniu drobnego kurzu i pytkdw roslinnych.

Wymiennik ciepta

*  Przeciwpradowy, poliestrowy (PET) wymiennik ciepta o wyso-
kiej sprawnosci.

*  Wymiennik jest automatycznie chroniony przed zamarzaniem
w miesigcach zimowych, z zastosowaniem grzatki elektrycznej
dla petnego balansowania nawiewu i wywiewu w okresie mro-
zbw.

Zasada statej objetosci

e Zbilansowane natezenie przeptywu powietrza jest regulowa-
ne automatycznie, bez wzgledu na opér kanatéw powietrza,
warunki pogodowe i stan zanieczyszczenia filtréw. llosci po-
wietrza nawiewanego i wywiewanego sa gwarantowane przez
system sterowania oparty na pomiarze strumienia powietrza.

Automatyczny by-pass letni
Przetacznik bezprzewodowy w standardzie + mozliwosci
sterowania opcjonalnego (patrz strona 13).

* Maksymalny przeptyw powietrza 150 m3/h przy 150 Pa.
* Odzysk ciepta (Karta Produktu EcoDesign) = 87%.
* Maksymalny pobér mocy elektrycznej = 58 W.

\*'-a/

Rekuperator
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Swieze powietrze z zewnatrz

Ciepfte i wilgotnie powietrze usuwane z fazienek i kuchni
Powietrze wyrzucane na zewnatrz

Swieze powietrze do pomieszczeri ogrzane odzyskanym cieptem

Dostarczany z zalogowanym bezprzewodowym
przetacznikiem biegow.

Grzatka elektryczna dla ochrony
przeciwzamrozeniowej wymiennika
montowana wewnatrz krécca z czerpni.

\'“--/

Rekuperator z dostepem
do filtréw

— —
_CERTIFIED [ 2 — h |
C NT
Certyfikat | r— —

domu pasywnego
s :
D150 EP I <) * 9 @) T8

- e -

Z opcjonalnym
czujnikiem
co,

Rekuperator z dostepem do wymien-
nika, wentylatoréw i ptyty sterowania

UNIWERSALNOSC MONTAZU DZIEKI KOMPAKTOWYM
WYMIAROM | NISKIEJ) WADZE (23 KG).

MOZLIWOSC MONTOWANIA NA SCIANIE LUB SUFICIE.
IDEALNE ROZWIAZANIE W MAtYCH DOMACH

ZE WZGLEDU NA MOZLIWOSC ZABUDOWANIA POD
SUFITEM | OSZCZEDNOSC MIEJSCA.

WYSOKOKOSC MONTAZU POZIOMEGO 30 CM
UMOZLIWIA UKRYCIE REKUPERATORA W ZABUDOWIE
SUFITOWE].

D275 EP I

OPIS URZADZENIA DP275 EP II

Budowa

¢ Korpus zbudowany z EPP (spieniony polipropylen) ze stalowymi
wzmochieniami.

¢ Przy montazu nasciennym przyfacza na zewnatrz od dotu, przy
montazu podsufitowym wskazane pochylenie o kilka stopni po
stronie przytaczy na zewnatrz.

Filtry

e Filtry o wifasciwosciach elektrostatycznych i antybakteryjnych,
produkowane przez firme 3M™. Filtry typu HAF (High Air Flow)
zachowujac niski opér dla przeptywu powietrza w zakresie fil-
tracji drobnego kurzu i pytkéw roslinnych osiggajg efekt réw-
nowazny klasie filtréw F6 dzieki wiasciwosciom elektrostatycz-
nym.

Wymiennik ciepfa

*  Krzyzowo-przeciwpragdowy wymiennik z polistyrenu o wysokiej
skutecznosci.

*  Wymiennik jest automatycznie chroniony przed zamarzaniem
w miesigcach zimowych, z zastosowaniem grzatki elektrycznej
dla petnego balansowania nawiewu i wywiewu w okresie mro-
zéw.

Zasada statej objetosci

¢ Zbilansowane natezenie przeptywu powietrza jest regulowa-
ne automatycznie, bez wzgledu na opér kanatéw powietrza,
warunki pogodowe i stan zanieczyszczenia filtrow. llosci po-
wietrza nawiewanego i wywiewanego sg gwarantowane przez
system sterowania oparty na pomiarze strumienia powietrza.

Automatyczny by-pass letni
Przetacznik bezprzewodowy w standardzie + mozliwosci
sterowania opcjonalnego (patrz strona 13).

e Maksymalny przeptyw powietrza 275 m3/h przy 150 Pa.
e Odzysk ciepta (Karta Produktu EcoDesign) = 92%.
*  Maksymalny pobdr mocy elektrycznej = 168 W.

Rekuperator

Rekuperator z dostepem
do filtréw

WENTYLACJA | REKUPERATOR D275EP I 11

Swieze powietrze z zewnatrz

Ciepfe i wilgotnie powietrze usuwane z tazienek i kuchni
Powietrze wyrzucane na zewnatrz

Swieze powietrze do pomieszczeri ogrzane odzyskanym cieptem

Dostarczany z zalogowanym bezprzewodowym
przetacznikiem biegow.

. Grzatka elektryczna dla ochrony
»  przeciwzamrozeniowej wymiennika montowana
! nakréceu z czerpni.

1

P ~ Teverss |
—
; : a
Certyfikat ——3
domu pasywnego
dla jednostki |[ s { 255mn } 5 { 255m/n }
D275 EP Il ) ~ 8 <) * 9

Z opcjonalnym
czujnikiem
co,

Rekuperator z dostepem do wymien-
nika, wentylatoréw i ptyty sterowania



12

WENTYLACJA | REKUPERATOR X350/X500

BARDZO WYSOKA EFEKTYWNOSC.
WYBOR RODZAJU FILTROW.

GRZAtKA ELEKTRYCZNA Z WEASCIWOSCIA
SAMOREGULACII.

WIELE MOZLIWOSCI STEROWANIA.

X350/ X500

OPIS URZADZEN X350, X500

Budowa

e Stabilna obudowa z blachy stalowej, wewnetrzna struktura re-
kuperatora wykonana z EPP (spieniony polipropylen).

* Przytacza powietrza wewnetrzne: nawiewu i wyciggu moga
by¢ podtgczone do urzadzenia zaréwno od gory jak i z dotu,
co umozliwia zredukowanie obej$¢ przy montazu rekuperatora
na poddaszu.

Filtry

¢ Standardowe filtry G4 dla wywiewu oraz F7 dla nawiewu $wie-
zego powietrza do pomieszczen.

e Filtry opcjonalne o wiasciwosciach elektrostatycznych i anty-
bakteryjnych, produkowane przez firme 3M™. Filtry typu HAF
(High Air Flow) zachowujac niski opér dla przeptywu powietrza
w zakresie filtracji drobnego kurzu i pytkdw roslinnych osiagaja
efekt réwnowazny klasie filtrow F6 dzieki wtasciwosciom elek-
trostatycznym.

Wymiennik ciepta

e Krzyzowo-przeciwpradowy wymiennik z polistyrenu o wysokiej
skutecznosci.

¢ Wymiennik jest automatycznie chroniony przed zamarzaniem
w miesigcach zimowych, z zastosowaniem grzatki elektrycznej
dla petnego balansowania nawiewu i wywiewu w okresie mro-
zéw.

Grzatka elektryczna

* Grzatka typu PTC ze zmiennym poborem pradu elektrycznego
zapewnia dozowanie mocy grzejnej w zaleznosci od biezgcych
potrzeb. Samoregulujaca o dtugiej zywotnosci.

* Montaz grzatki wewnatrz krécca z czerpni.

Zasada statej objetosci

* Zbilansowane natezenie przeptywu powietrza jest regulowa-
ne automatycznie, bez wzgledu na opér kanatéw powietrza,
warunki pogodowe i stan zanieczyszczenia filtrow. llosci po-
wietrza nawiewanego i wywiewanego sg gwarantowane przez
system sterowania oparty na pomiarze strumienia powietrza.

Automatyczny by-pass letni
Przetacznik bezprzewodowy w standardzie + mozliwosci
sterowania opcjonalnego (patrz strona 13).

[ | Swieze powietrze z zewnatrz
B Ciepte i wilgotnie powietrze usuwane z fazienek i kuchni
B Powietrze wyrzucane na zewnatrz
Swieze powietrze do pomieszczeri ogrzane odzyskanym cieptem

Dostarczany z zalogowanym bezprzewodowym prze-
tgcznikiem biegdw.

Grzatka elektryczna PTC dla ochrony przeciwzamrozeniowej wy-
miennika montowana wewnatrz krécca z czerpni.

[ " [ENERGSD |I] " [ENERGSS |
a [ A 2 a
A:IB 350m*/h :Bﬁ 350m*/h 2.1 500m*/h
Z dwoma || 9 ~ ) - 5 «
opcjonalnymi
czujnikami (= - . "

X350

e Maksymalny przeptyw powietrza 350 m3/h przy 150 Pa.
e Odzysk ciepfa (Karta Produktu EcoDesign) = 91%.

* Maksymalny pobdr mocy elektrycznej = 165 W.

X500

e Maksymalny przeptyw powietrza 500 m3/h przy 150 Pa.
e Odzysk ciepta (Karta Produktu EcoDesign) = 90%.

e Maksymalny pobér mocy elektrycznej = 333 W.

\//

Rekuperator Rekuperator z dostepem Rekuperator z dostepem do wymien-

do filtréw

nika, wentylatoréw i ptyty sterowania

STEROWANIE .

o MOZLIWOSC DOSTOSOWANIA STEROWANIA SYSTEMU DO INDYWIDUALNEJ AKTYWNOSCI MIESZKANCOW.
*  SYSTEM MOZE DZIALtAC AUTOMATYCZNIE DZIEKI ZASTOSOWANIU OPCJONALNYCH CZUINIKOW CO, | WILGOTNOSCI.

*  MOZLIWOSC STEROWNIA REKUPERATOREM PRZEZ KOMPUTER DOMU INTELIGENTNEGO LUB NIEZALEZNE STEROWNIK
PROGRAMOWALNE.

+  NOWOSC: MOZLIWOSC STEROWANIA, tACZNIE Z OGRZEWANIEM, PRZEZ SYSTEM VASCO CLIMATE CONTROL

System sterowania rekuperatoréw VASCO DIl zapewnia fatwa obstuge przez domownikéw bez studiowania zawi-
tych i wielostronicowych instrukcji obstugi. Sterowanie VASCO SILENT VENTILATION jest pomyslane jako intuicyjne
i bezobstugowe.

VASCO proponuje zaprojektowanie systemu, ktéry bedzie dziatat catkowicie automatycznie, a jednoczesnie zapewniat komfort przez
dostosowanie intensywnosci wentylacji do biezacych potrzeb. W kazdym momencie uzytkownicy moga przetaczyc sie na tryb reczny, jesli
zdecydujg sie zatgczy¢ wentylacje na okreslonym poziomie, a po chwili intuicyjnie przywréci¢ prace automatyczng.

Podstawowy przetacznik biegéw rekuperatora, a takze opcjonalne czujniki CO, i wilgotnosci steruja urzadzeniem
bezprzewodowo, co decyduje o elastycznosci w ich umieszczeniu, a takze o mozliwosci rozbudowy syste-
mu sterowania w catkowicie wykofnczonym domu.

Wszystkie czujniki sterujagce mogq by¢ zintegrowane w ramach SYSTEMU VASCO CLIMATE CON-
TROL z petna kontrola nad ogrzewaniem i wentylacja przez aplikacje na smartfonie lub tablecie. _| = §
a|l ao| X
w | ow| O
(@) LN (@]
N N~ LN
ol ol R
Przetacznik biegéw RF o | o | o
*  Wyposazenie standardowe rekuperatoréw VASCO. Fabrycznie sparowany z rekuperatorem.
e Stuzy do ustawienia ilosci powietrza dla biegu 3-go (zgodnie z Instrukcjg instalacji
dotgczong do rekuperatora).
*  3-biegowy, bezprzewodowy przetacznik RF.
* Potwierdzenie prawidfowej pracy oraz sygnalizacja btedéw diodg LED.
e Funkcja zatgczania czasowego maksymalnego poziomu wentylacji.
e Mozliwos¢ umieszczenia dodatkowych przetgcznikéw RF w dowolnych miejscach domu.
*  Mozliwos¢ sterowania przez jeden przetgcznik RF dwoma (lub wiecej) rekuperatorami.
e Zasilanie: bateria 3V litowa CR2450 (dostarczona).
Kontrola wilgotnosci o[ o o
*  Czujnik wilgotnosci automatycznie zwieksza wydajnos¢ rekuperatora w przypadku wzrostu
poziomu wilgotnosci w pomieszczeniu, w ktérym jest umieszczony. Poziom wilgotnosci
powinien by¢ kontrolowany w tazience. W przypadku szybkiego skoku poziomu wilgotnosci,
jaki nastepuje podczas kapieli, poziom obrotéw rekuperatora podnosi sie, po uptywie
. ¥ okreslonego czasu, powraca do poprzedniego poziomu. Program ,.eko” i ,komfort”. Czujnik
i bezprzewodowo komunikuje sie rekuperatorem, zasilanie: 2 x baterie typ AA.
Kontrola poziomu stezenia CO, o | o 3
*  Czujnik dwutlenku wegla reguluje intensywno$¢ pracy wentylacji w zaleznosci od zmian
stezenia CO, w pomieszczeniu, w ktérym jest umieszczony. Poziom CO, w salonie
lub sypialni zalezy od ilosci przebywajacych w pomieszczeniu oséb. W przypadku wzrostu
jego poziomu rekuperator zwieksza obroty az do osiggniecia zatozonego, komfortowego
poziomu stezenia dwutlenku wegla w powietrzu. Zmiany poziomu obrotéw wentylatorow.
\rmseo o, S dokonywane sa w sposéb ptynny, w 3 minutowych odstepach.
Program ,.eko” i ,komfort”. Czujnik bezprzewodowo komunikuje sie z rekuperatorem,
zasilanie sieciowe — 230 V.
Programator o | o 3
* programator czasowy tygodniowy, z mozliwoscig ustawienia osobnych programoéw
przetaczania biegéw dla poszczegdlnych dni.
Przetacznik 3 pozycyjny o | o | o
‘ ‘ * Manualny, przewodowy przetacznik 3 pozycyjny

Mozliwosc¢ rozbudowy systemu sterowania do 20 réznych czujnikéw w celu petniej automatyzacji i optymalizacji
pracy systemu wentylacji.
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VASCO EASYFLOW:
SYSTEM KANAtOW
POWIETRZNYCH

System VASCO SILENT VENTILATION
oszczedza przestrzen domu - innowa-
cyjne kanaty powietrzne EASYFLOW
pozwalaja na ukrycie catej instalacji
w warstwach podtogowych. Dzieki
temu nie ma koniecznosci wykonywa-
nia zabudow sufitow jak przy tradycyj-
nej wentylacji. Cata przestrzen jest do
dyspozycji wtascicieli, a jej estetyka po-
zostaje zachowana.

System EASYFLOW ma unikalny charakter,
sktada sie z elementdw specjalnie zaprojek-
towanych w celu uproszczenia montazu,
dla zagwarantowania skutecznosci cichego
dziafania catego systemu wentylacji.

Kluczowa zaleta zastosowania kom-
pletnego systemu kanatéw powietrz-
nych EASYFLOW jest gwarancja elimi-
nacji ryzyka btedéw wykonawczych,
dzieki precyzyjnemu dopasowaniu
wszystkich elementéw systemu.

System rur ptaskich i owalnych

Uktad kanatéw VASCO EASYFLOW nadaje
sie do montazu w sufitach podwieszanych
lub w warstwach izolacyjnych uktadanych
na stropie. Nalezy zachowad ostrozno$c¢
podczas wykonywania wylewki podtogowej
(jastrychu) pod posadzke na warstwach izo-
lacyjnych, w ktérych utozono kanaty EASY-
FLOW. Kanatéw EASYFLOW nie stosuje sie
w wylewanych betonach konstrukcyjnych.

Szczelnos¢ potaczen

Szczelnos¢ systemu wentylacji ma kluczo-
we znaczenie dla skutecznosci jego dziata-
nia. We wszystkich elementach EASYFLOW
zastosowano wargowe uszczelki gumowe.
Elementy s3 do siebie idealnie dopasowane,
a do kazdego z nich dotaczona jest stan-
dardowo wiasciwa ilos¢ uchwytéw monta-
zowych. To sprawia, ze instalacja wentylacji
EASYFLOW jest szczelna i doktadna.

tatwosc¢ czyszczenia

Instalacja wentylacji powinna by¢ okresowo
kontrolowana i czyszczona. W przypadku
systemu EASYFLOW jest to wyjgtkowo fa-
twe, poniewaz pomiedzy kazdym zaworem
W pomieszczeniu a rozdzielaczem znajduje
sie jeden kanat o tym samym przekroju. To
daje gwarancje, ze specjalistyczne urzadze-
nia czyszczace dotrg do 100% powierzch-
ni wewnetrznej kanatdéw powietrznych.
W instalacji utozonej z systemu EASYFLOW
nie wystepuja rozgatezienia, kanaty réwno-
legte i zmienne Srednice.

Ttumienie dzwieku

System EASYFLOW ma zdolnos¢ do ttumie-
nia szumoéw powietrza. Wynika to z wtasci-
wosci materiatu, profilu przekrojéw, wbu-
dowania elementéw stuzacych ttumieniu
dzwiekéw i konstrukcji zaworéw wyloto-
wych, uwzgledniajgcej redukcje dzwieku.

Wysokos¢ elementéw systemu 60 mm

Wysoko$¢ systemu rur 60 mm umozliwia
catkowite ukrycie systemu instalacji w war-
stwach podfogowych, gdzie rury EASYFLOW
ukfadane sa w warstwach izolacji. W przy-
padku montazu podsufitowego zabudowa
rur nie bedzie stanowita problemu.

ELEMENTY EASYFLOW

ROZDZIELACZ

Rozdzielacze majg 4 lub 6 potaczen, ktére
w dostarczonym rozdzielaczu sg zamkniete,
a w zaleznosci od potrzeb wycina sie odpo-
wiednig ilo$¢ otwordw. Do ustabilizowania
pozycji rozdzielacza podczas montazu stu-
73 elastyczne uchwyty montazowe. Gtéw-
ny otwor rozdzielacza ma srednice 180 mm
(rozdzielacz z 6 potgczeniami) lub 150 mm
(rozdzielacz z 4 potaczeniami).

KANAL POWIETRZNY

Kanat powietrzny posiada elastyczny od-
cinek srodkowy, ktéry umozliwia jego wy-
giecie. Kanaty EASYFLOW s3 taczone w fa-
twy sposdb teleskopowo, a ich szczelnosé
jest gwarantowana przez uszczelki wargo-
we z EPDM. Kanat jest standardowo dostar-
czany z dwoma uchwytami montazowymi.
Jego wymiary to: 126 mm (szer.) x 60 mm
(wys.) x 1150 mm (dt.).

KOLANO PIONOWE 90°

Pionowe kolano 90° zapewnia mozli-
wos¢ prowadzenia kanatdw powietrznych
EASYFLOW w $cianach. Wyposazone jest
w uszczelke z EPDM i dostarczane z jed-
nym uchwytem montazowym. Jego wy-
miary to 126 mm (szer.) x 60 mm (wys.) x
574 mm (dt.).

<
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KOLANO ROZPREZNE

Kolano rozprezne jest taczone w stabilny
sposob z kanatem powietrznym EASYFLOW.
Posiada wylot o $rednicy 125 mm dosto-
sowany do zaworu regulacyjnego SMILEY.
Cze$¢ cylindryczna ma rowki co 0,5 cm, kto-
re stuzg do fatwego dostosowywania dfu-
gosci rury w zaleznosci od grubosci stropu.
Kolano rozprezne jest dostarczane z uchwy-
tem montazowym. Wariant poziomy umoz-
liwia montaz wylotéw powietrza w ptasz-
czyznie przebiegu kanatdw powietrznych
EASYFLOW.

WENTYLACJA | SYSTEM KANALOW EASYFLOW

SYSTEM KANALOW IZOLOWANYCH HRV

Innowacyjny system kanatéw wentylacyjnych
ze zintegrowang izolacjg termiczng i akustycz-
ng do szybkiego i trwatego montazu. Skutecz-
nie zabezpiecza przed kondensacjg pary wod-
nej. Materiat: rura ostonowa — HDPE, materiat
izolacyjny — pianka poliolefinowa o strukturze
zamknieto-komorkowej, nie chfongcej wody.
tagczniki: EPDM

CZERPNIA i WYRZUTNIA

Elementy dopasowane do systemu kanatow
zapewniajgce bezpieczny, fatwy i wodoszczel-
ny montaz na elewacjach i dachach.
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NAWIEWY | WYCIAGI

W PROSTE!

| ESTETYCZNEJ FORMIE,
PASUJACE DO KAZDEGO

WNETRZA

ZAWOR REGULACYJNY SMILEY

Zawor regulacyjny SMILEY znajduje sie
w kazdym podlegajagcym wentylacji po-
mieszczeniu domu.

Stuzy jako zawdr wlotowy lub wyloto-
wy, W zaleznosci od typu pomieszczenia,
w ktorym jest umieszczony (suche lub mo-
kre). Regulacja ilosci przepuszczanego po-
wietrza jest dokonywana przez ustawienie
wzgledem siebie dwu obrotowych tarcz.
Na obwodzie tarcz umieszczona jest po-
dziatka umozliwiajaca ustawienie przeptywu
powietrza zgodnie z projektem. Dodatko-
wa zaletg jest wykonanie tarcz z materiatu
dzwiekochfonnego, co poprawia komfort
akustyczny w domu. Srednica montazowa
- 125 mm.

DEKORACYJNE OStONY ZAWOROW
Ostony sg dostepne w czterech wersjach.
Wszystkie mogg by¢ stosowane na suficie
lub na scianach. Ostony sg wykonane z alu-
minium malowanego proszkowo na kolor
RAL 9016 z delikatng strukturg, co umozli-
wia skuteczne malowanie farbami do $cian.
Ostony zaworéw dostarczane sg z zaworami
regulacyjnymi SMILEY systemu EASYFLOW.

Zawor reqgulacyjny Smiley

e

Ostona okragfa

%

Ostona podwdjna okragta

P 4

Osfona kwadrat

-

Osfona kwadrat
z zaokragleniami

WENTYLACJA | ZAWORY POWIETRZNE
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DYREKTYWA
PARLAMENTU
EUROPEJSKIEGO
| RADY
2012/27/UE

z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w sprawie
efektywnosci  energetycznej, zobowigzata
panstwa cztonkowskie UE do przeprowadze-
nia zmian prawa budowlanego w taki sposdb,
aby od 2021 roku wszystkie nowobudowane
i remontowane budynki na obszarze UE byty
.hiemal zeroenergetyczne”.

Wazne jest to, ze niezaleznie od wymagan
prawnych, oszczednos¢ energii optaca sie
w kazdej sytuacji. A jesli przed rozpoczeciem
budowy domu podejmie sie decyzje o wyko-
naniu wentylacji mechanicznej z rekuperato-
rem to koszt instalacji moze by¢ czesciowo
zrekompensowany przez rezygnacje z budo-
wy kominéw do wentylacji grawitacyjnej, za-
mOowienie okien bez rozszczelnien z czesciowo
statymi szkleniami i wybranie optymalnego
systemu ogrzewania, a wiec zredukowanego
do rzeczywistych potrzeb po uwzglednieniu
oszczednosci ciepta osiggnietej dzieki reku-
peracji.

VASCO SILENT VENTILATION

Proponowane przez VASCO rozwigzanie
wentylacji domu jest systemem elastycznym
umozliwiajgcym tworzenie réznych konfigu-
racji sterowania, jak i rozbudowe w przyszto-
$ci poprzez dotozenie dodatkowych czujni-
kéw CO, i wilgotnosci.

Zaleta VASCO SILENT VENTILATION
jest mozliwos$¢ ukrycia instalacji wen-
tylacyjnej w warstwach podtogowych,
co pozwala unikna¢ zabudéw podsufito-
wych w pomieszczeniach mieszkalnych.

Wazna jest prostota rozwigzan systemu,
ktéra gwarantuje bezusterkowy mon-
taz. Kompletna wentylacja mechaniczna
z odzyskiem ciepta proponowana przez
VASCO jest systemem, ktory pracuje wy-
jatkowo cicho.

INDYWIDULANY PROJEKT WENTYLACJI
DLA DOMU

W przypadku zamawiania kompletnego syste-
mu VASCO SILENT VENTILATION, wykonywa-
ny jest indywidualny branzowy projekt wenty-
lacji, uwzgledniajgcy potrzeby inwestora.

CENNIK VASCO SILENT VENTILATION 19

URZADZENIE | opis | NR KATALOGOWY | JEDNOSTKA | CENA NETTO PLN

URZADZENIE WENTYLACYJNE z wymiennikiem ciepta (rekuperator)

P certyfikat zgodnosci
dla domow pasywnych
wydany przez Instytut

Domoéw Pasywnych

B

D150 EP Il lewy | 8125 mm/ nascienny | nveooos | s 6515
D150 EP Il prawy | 125 mm/ nascienny | 1iveooo2s | isa 6515
D275 EPII ‘ @ 150 mm / nascienny/podsufitowy ‘ 11VE00015 1 szt. 7 086
X350 @180 mm/ nascienny 11VE00029 1 szt. 8 873
X500 @180 mm/ nascienny 11VE00028 1 szt. 10 058
Wszystkie rekuperatory sg dostarczane z 1 szt. przetacznika RF
_EE |
T "h'!‘"-‘ 41"“ T
L
\"\"/
D150 EP Il D275 EP I X350/ X500
Grzatka elektryczna dla powietrza z zewnatrz
D150 EP Il PTC samoregulujaca @125 mm / wewnetrzna 11VE44120 1 szt. 1075
D275 EP I @180 mm/L 150 mm 11VE44100 1 szt. 626
X350/ X500 PTC samoregulujaca | @ 180 mm / wewnetrzna 11VE44130 1 szt. 1400
Ttumik akustyczny do X350/ X500 | & 180 mm /L 600 mm 11VE43102 1 szt. 1274
Przefacznik 3 pozycyjny przewodowy 11VE20011 1 szt. 206
Przetacznik RF bezprzewodowy, 3 biegi i zalacza- | 44y001 1 sz 269
a nie czasowe (dodatkowy) :
bezprzewodowa komunikacja,
Czujnik CO, RF zasilanie 230V, kontrola poziomu 11VE20013 1 szt. 1382
dwutlenku wegla

- - bezprzewodowy, czujnik wzrostu
Czujnik wilgotnosci RF poziomu wilgotnodci 11VE20014 1 szt. m
Programator tygodniowy, przefaczanie biegéw 11VE20015 1 szt. 761

Cena netto PLN — nie zawiera podatku VAT
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URZADZENIE ‘ OPIS ‘ NR KATALOGOWY ‘ JEDNOSTKA ‘ CENA NETTO PLN URZADZENIE OPIS NR KATALOGOWY | JEDNOSTKA | CENANETTO PLN
n CZERPNIE / WYRZUTNIE D150 EP Il / D275 EP 11 / X350 / X500
Wyrzutnia / czerpnia dachowa | @160-125mm/L1000mm | 11vE42120 | 1sa | 647 Zestaw 2 x elektrostatyczne .
‘ 200170 mm /L 1000 mm ‘ 11VEAZ110 ‘ - ‘ 692 D150 EP I 228x165 mm zielone 11VE50357 2 szt./kpl. 108
D275 EP I 252x213 mm zielone 11VE50353 2 szt./kpl. 108
D275 EP I 252x213 mm biate 11VE50354 2 szt./kpl. 130
D400 EP I/ D500 EP II 275x230 mm zielone 11VE50352 2 szt./kpl. 151
D400 EP Il 275x230 mm biafe 11VE50351 2 szt./kpl. 151
\ X350/ X500 495x186 mm zielone 11VE50358 2 szt./kpl. 151
Przejécie dachowe ofowiane | @200 mm 18-22° 11VE42217 1 szt. 498
200 mm 23-27° 11VE42218 152t 498 Zestaw 2 x G4
£ 200 mm 28-32° 11VE42219 15zt 498 t D150 EP Il 228¢165x25 mm 11VES0355 | 2 szt/kpl. 151
2200 mm 33-37° 11VE42220 1 szt. 498 .
@200 mm 38-42° 11VE42221 1 szt. 558
Zestaw 1 x G4 + 1 xF7
@200 mm 43-47° 11VE42222 1 szt. 558
D150 EP I 228x165x25 mm 11VE50356 2 szt./kpl. 151
@200 mm 48-52° 11VE42223 1 szt. 597 Lo
Fy X350/ X500 495x186x25 mm 11VE50359 2 szt./kpl. 151
Przejscie dachowe regulowane | @ 160 mm 25-45° 11VE42226 1 szt. 243
— kotnierz
Precjicie dachowe regulowane | 5160 mm 11VEaz227 szt 75 | 3 )| SYSTEM KANALOW IZOLOWANYCH D150 EP Il / D275 EP Il / X350 / X500
- Kanat izolowany HRV @160-125 mm / L 2000 mm 11VE41120 1 szt. 236
. . ©200-170 mm/ L 2000 mm 11VE41110 1 szt. 251
Przejscie dachowe pfaskie 2160 mm 11VE42242 1 szt. 135
@200 mm 11VE42240 1 szt. 139
Kolano izolowane HRV @ 160-125 mm / 90° - 2x45° 11VE41220 1 szt. 76
©@200-170 mm / 90° - 2x45° 11VE41210 1 szt. 78
Wyrzutnia / czerpnia $cienna | @ 160-125 mm 11VE42320 1 szt. 410
Tréjnik izolowany HRV @160-125 mm 11VE41270 1 szt. 447
@ 200-170 mm 11VE42310 1 szt. 416
@200-170 mm 11VE41260 1 szt. 481
Wyrzutnia / czerpnia piwniczna | @200 mm 11VE42360 1 szt. 1695
tacznik HRV @160-160 mm 11VE41320 1 szt. 41
Cena netto PLN — nie zawiera podatku VAT ‘
@200-200 mm 11VE41310 1 szt. 43
tacznik HRV symetryczny
D150 EP I @160-125 mm 11VE41420 1 szt. 46
D275 EP I @ 200-150 mm 11VE41510 1 szt. 51
a X350/X500 @ 200-180 mm 11VE41410 1 szt. 47
PRZEZNACZENIE KANAtOW D150 EP I D275 EPII X350/ X500
tacznik HRV asymetryczny
NA ZEWNATRZ (CZERPNIA | WYRZUTNIA)
. ’ L D150 EP I @160-125 mm 11VE41520 1 szt. 50
w zaleznosci od warunkéw moze by¢ wymagana 2 160-125 mm @200-170 mm @200-170 mm ' _
dodatkowa izolacja termiczna @ 160-125 mm ©200-170 mm ©2200-170 mm Cena netto PLN - nie zawiera podatku VAT

WEWNETRZNE (DO ROZDZIELACZY)

wbudowana izolacja wptywa na dodatkowe 2 160-125 mm @200-170 mm @200-170 mm
wyciszenie wentylagji

EASYFLOW (DO POMIESZCZEN) v 4 v
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URZADZENIE | opis | NR KATALOGOWY | JEDNOSTKA | CENANETTOPLN URZADZENIE | opis | NR KATALOGOWY | JEDNOSTKA | CENANETTO PLN

n SYSTEM KANALOW EASYFLOW

ZAWORY POWIETRZNE EASYFLOW

Kanat powietrzny Ostona sufitowa okragta
zawiera 2 uchwyty montazowe L 1160 mm 11VE40100 6 szt. Zawiera 1 sztuke zaworu Smiley 230 mm, kolor RAL9016 11VE30150 1 szt.
L1160 mm 11VE40110 | 245zt \_// 2 drobng strukturg
Kolano pionowe 90°
zawiera 1 uchwyt montazowy 11VE40500 4 szt OOE:;;taasuenna / sufitowa
/ Zawiera 1 sztuke zaworu Smiley @230 mm, kolor RAL9016 11VE30250 1 szt.
z drobng strukturg
Rozdzielacz 6 pot. 2180 mm 11VE40300 2 szt. _
Ostona sufitowa kwadrat ‘ ‘ ‘
Zawiera 1 sztuke zaworu Smiley 230x230 mm, kolor RAL9016 11VE30100 1 szt.
z drobng strukturg
Rozdzielacz 4 po. 2150 mm 11VE40310 252, _ o
Ostona $cienna / sufitowa
kwadrat
Kolano rozprezne Zawiera 1 sztuke zaworu Smiley 230x230 mm, kolor RAL9016 11VE30200 1 szt.
zawiera 1 uchwyt montazowy 11VE40400 2 szt z drobng strukturg
11VE40410 5 szt.
Element rozprezny poziomy ZAWOR REGULACYJNY SMILEY ‘ ‘ ‘
zawiera 1 uchwyt montazowy 11VE40401 2 szt. (odrgbne zaméwienie)
L 1VEAO4T s o 9125 mm | 11VE30300 | Tsa
% Uchwyt montazowy | | rveso200 | otosa [T
Kotek montazowy 11VE57001 100 szt. H DODATKOWE
do uchwytow EASYFLOW
Nypel ocynk | 2150mm | nvEsir | i
o Uszczelka kanatu EASYFLOW ‘ (zapasowe) ‘ 11VE40210 ‘ 10 szt. _ ‘ 2180 mm ‘ 11VE43120 ‘ 1szt.
Uszczelka @125 mm (zapasowe) 11VE40211 10 szt.
(element rozprezny poziomy)
Redukcja ocynk @ 150-125 mm 11VE43152 1 szt.
@180-125 mm 11VE43151 1 szt.
EASYFLOW Spray 11VE40600 1 szt. 2 180-150 mm 11VE43150 1 szt.
ufatwiajacy montaz
78| 11VE40601 12 st Mufa ocynk
Cena netto PLN — nie zawiera podatku VAT @150 mm 11VE43126 157t

Cena netto PLN — nie zawiera podatku VAT
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By-pass letni

Wewnetrzna przepustnica, ktdrej otwarcie
przekierowuje strumien powietrza z ze-
wnatrz przez kanat obok wymiennika cie-
pta bezposrednio do pomieszczen. Dzieki
otwarciu przepustnicy, chfodniejsze powie-
trze z zewnatrz nie jest ogrzewane powie-
trzem wyrzucanym z przegrzanych pomiesz-
czen. By-pass jest sterowany automatycznie
przez rekuperator na podstawie analizy tem-
peratur przed | za wymiennikiem na wyciagu
i nawiewie. Zarzadzanie by-passem oparte
na badaniu temperatur sprawia, ze otwie-
ra sie on tylko w okresie lata, gdy wnetrze
domu jest przegrzane po upalnym dniu, a na
zewnatrz jest chtodniejsze powietrze. Przy
czym, ze wzgledu na ryzyko zawilgocenia
kanatdw, by-pass nie otwiera sie, jesli tem-
peratury na zewnatrz spadajg ponizej 15°C.

Certyfikat domu pasywnego

Dyrektywa

Certyfikat potwierdza spetnienie przez dane
urzadzenie wysokich standarddéw doty-
czacych zapewnienia energooszczednosci,
efektywnosci energetycznej i neutralnosci
dla srodowiska, a takze komfortu jego uzyt-
kownikom.

Certyfikacjag komponentow dla budownictwa
pasywnego zajmuje sie niemiecki Instytutu
Budownictwa Pasywnego w Darmstadt (PHI).

Parlamentu  Europejskiego

i Rady 2012/27/UE

z dnia 25 paZdziernika 2012 r. w sprawie
efektywnosci energetycznej, zobowigzata
panistwa cztonkowskie UE do przeprowa-
dzenia zmian krajowego prawa budow-
lanego w taki sposob, aby od 2021 roku
wszystkie nowobudowane i remontowane
budynki na obszarze UE byty ,niemal zero-
energetyczne”.

Dyrektywa zostata wprowadzana do polskie-
go Prawa Budowanego rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z 2013. Osiagniecie
celu niemal zeroenergetycznego budow-
nictwa zostafo rozpisane na 3 etapy: od
1.01.2014, 1.01.2017 i 1.01.2021. Podnie-
sione zostaty wymagania dla izolacyjnosci
przegrod zewnetrznych oraz wskaznikdw
zuzycia energii do ogrzewania, wentylacji
i przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz chfodzenia. W polskim Prawie Budow-
lanym jako gtdwna wytyczna oceny energe-
tycznej budynkdw zostat przyjety wskaznik
@ Energia Pierwotna — wskaznik EP.

Dyrektywa ErP dla rekuperatorow

majgca na celu zwiekszenie sprawnosci i ob-
nizenie zuzycia energii zostafa okreslona dla
systemdow wentylacyjnych rozporzadzeniem
ErP 1253/2014 i 1254/2014 obowigzujgcym

od 1 stycznia 2016 roku, w ktérym rozrdz-
niono kategorie urzadzeri i okreslono inne
wymagania wobec kazdej kategorii. Kate-
goria systemow wentylacyjnych przezna-
czonych do budynkdw mieszkalnych (SWM)
obejmuje urzadzenia o natezeniu przeptywu
nieprzekraczajagcym 250 m3/h. W przedziale
od 250 do 1000 m3/h systemy wentylacyj-
ne mogg byc przeznaczone do budynkow
mieszkalnych, a takze niemieszkalnych, za-
leznie od decyzji producenta. Realizacja Dy-
rektywy ErP jest @ Karta produktu i Ety-
kieta Energetyczna.

Energia Pierwotna — wskaznik EP

okresla roczne obliczeniowe zapotrzebo-
wanie budynku na nieodnawialng Energie
Pierwotng do ogrzewania, wentylagji, chto-
dzenia, przygotowania cieptej wody uzytko-
wej oraz oswietlenia. Wskaznik EP oblicza
sie dla obiektu budowlanego indywidualnie,
biorac pod uwage wszelkie aspekty archi-
tektoniczne i wyposazenia technicznego, ale
w kazdym obliczeniu oszczednos¢ energii,
wynikajaca z zastosowania wentylacji z od-
zyskiem ciepfa, ma kluczowe znaczenie dla
spetnienia minimalnych wymagan.
Maksymalne wartosci wskaznika EP na po-
trzeby ogrzewania, wentylagji oraz przygo-
towania cieptej wody uzytkowej dla domu
mieszkalnego jednorodzinnego wynosza:
do 31.12.2013 — 140 kWh/(m?rok)

od 01.01.2014 — 120 kWh/(m?rok)

od 01.01.2017 — 95 kWh/(m?rok)

od 01.01.2021 — 70 kWh/(m?rok)

Filtry powietrza — klasy

G4 jest klasa filtra zgodnie z norma EN779.
Oznacza to, ze filtr pochfania srednio 90%
czasteczek pytéw zgrubnych.

F7 to klasa filtra zgodna z normg EN779. Filtr
przeciwpytowy zatrzymuje 80% do 90% cza-
steczek pytow wielkosci 0,4 umm

F6 jest klasa filtra zgodnie z norma EN779.
Filtr przeciwpytowy zatrzymuje 60% do 80%
czasteczek pytow wielkosci 0,4 umm.

Filtr powietrza o wtasciwosciach
elektrostatycznych

Filtry produkowane przez firme 3M typ HAF
posiadajg komdrkowa strukture, ktdrej scia-
ny maja wiasciwosci elektrostatyczne, dzieki
czemu przyciagaja z wysoka skutecznoscia
pyiki roslinne powodujace wigkszos¢ alergii
(do 99% — efekt réwnowazny klasie F6 dla
zakresu pytkdw roslinnych).

Grzatka elektryczna

Stosowana jest jako nagrzewnica wstepna
na kanale z czerpni przed rekuperatorem.
Sterowana jest catkowicie przez rekupera-

tor w celu zapobiezenia zamarzaniu wody
w wymienniku. Zalacza sie relatywnie rzad-
ko, poniewaz algorytm decydujacy o jej uzy-
ciu kompleksowo analizuje ukfad tempera-
tur w rekuperatorze | zalgcza grzatke tylko
w sytuacji bezwzglednej koniecznosci.

Grzatka elektryczna PTC

Najnowszy typ grzatki elektrycznej potprze-
wodnikowej z cechg samoregulacji. Element
grzejny zastosowany w tym typie grzatki
zZmienia swoje wifasciwosci w powigzaniu
z temperatura. W miare osiggania zapro-
gramowanej temperatury, grzatka obniza
pobdr pradu do poziomu podtrzymywania.
Dzieki temu, ze pobdr pradu jest zmienny
i scisle dostosowany do realnego zapo-
trzebowania, grzatka PTC zuzywa znacznie
mniej pradu niz standardowe grzatki elek-
tryczne.

Karta produktu i Etykieta Energetyczna

Wizystkie parametry techniczne rekupe-
ratorow zgodnie z rozporzadzeniem do
@ dyrektywy ErP musza by¢ dostarczone
w postaci karty produktu wraz urzadzeniem,
a takze udostepnione na stronie interneto-
wej producenta.

Ponadto kazde urzadzenie przeznaczone
dla indywidulanego uzytkownika koncowe-
go (konsumenta) musi byc¢ oznaczone odpo-
wiednia Etykietg Energetyczna.

Norma PN-EN 308:2001

Wymienniki ciepta — Procedury badawcze
wyznaczania wydajnosci urzadzeri do od-
zyskiwania ciepfa w ukfadzie powietrze-
-powietrze i powietrze-gazy spalinowe.
Podstawowa norma mozliwiajgca bada-
nia efektywnosci odzysku ciepfa w rekupe-
ratorach stosowanych w instalacjach wenty-
lagji mechaniczneyj.

Ochrona przed zamarzaniem

W okresie zimy w wymienniku powstaje
kondensat w wyniku skroplenia pary wod-
nej. Przy intensywnym korzystaniu z wenty-
lagji podczas mrozow powstaje ryzyko za-
marzniecia skroplonej wody w wymienniku.
Aby tego uniknac automatyka rekuperato-
ra moze zatgczyé @ grzatke elektryczna,
ktdra zapobiega zamarzaniu wody w wy-
mienniku. W przypadku braku lub odlfa-
czenia grzatki dziata alternatywny program
ochrony przed zamarzaniem polegajacy
na okresowym wytaczaniu nawiewu do
pomieszczer (do 30 minut), po czym re-
kuperator automatycznie powrdci do nor-
malnego trybu pracy. W okresie wytacze-
nia nawiewu wyciagi dziatajg normalnie,
a wiec wentylacja jest niezrownowazona

i do budynku dostaje sie zimne powietrze
z zewnatrz, ktore nastepnie musi by¢ pod-
grzane do temperatury pokojowej. Dlatego
zastosowanie grzatki jest zalecane nie tylko
ze wzgledu na komfort, ale rowniez efek-
tywniejsze zarzadzanie ogrzewaniem.

PET, Poli(tereftalan etylenu)
Tworzywo sztuczne o niewielkie masie, ela-
styczne | z wysoka odpornoscig mechanicz-
na, nadaje sie do recyklingu. Stanowi dobra
bariere dla gazow. Z PET sa produkowane
wymienniki dla D150EP Il

Polietylen o wysokiej gestosci, HDPE
Tworzywo sztuczne o znakomitych wia-
Sciwosciach: twarde, wytrzymate, jedno
z najbezpieczniejszych tworzyw sztucznych
w otoczeniu cztowieka. Waznag z punktu wi-
dzenia wentylacji cecha jest to, ze nie prze-
nosi fali dzwiekowej. Z HDPE sg produkowa-
ne kanaty EASYFLOW.

Polistyren, PS

Dobra sztywnos¢ oraz jakos¢ powierzchni.
Mata chfonnos¢ wilgoci, zamknieta struk-
tura komdrkowa o ograniczonej absorpgji
wody, bez propelentu, przyjazny dla Srodo-
wiska i w 100% moZliwy do recyklingu. Z PS
sg produkowane wymienniki dla D275 EP Il
oraz X350 i X500

Protokoét z pomiaréow

Potwierdzeniem prawidfowego dziatania
systemu wentylacji jest wykonanie przez
instalatora pomiardw nawiewow | wycig-
gow przy uzyciu anemometru. Protokot
wraz z regulacja jest wymagany na duzych,
ztozonych obiektach o publicznym prze-
znaczeniu. Mniejsze znaczenie ma w ma-
fych domowych instalacjach, wykonanych
zgodnie z projektem i wyposazonych w re-
kuperator z automatycznym bilansowaniem
wielkosci przeptywdw (& Zasada statej
objetosci).

Przemieszczanie sie powietrza wewnatrz

domu
W wiekszosci pomieszczeri domu projek-
towany jest tylko nawiew lub tylko wy-
wiew, dlatego wazne jest zapewnienie
mozliwosci przeptywu powietrza wewnatrz
domu, na przyktad: od nawiewu w sypial-
ni, przez hall do fazienki, w ktdrej jest wy-
ciag. Funkcje te petnig kratki wentylacyjne
w drzwiach, jesli ich brak, wymagana jest
szczelina nad podfogg wysokosci okofo
1 c¢m, co daje otwdr o powierzchni 80 cm?
wystarczajacy dla zapewnienia odpowied-
nego przeptywu powietrza pomiedzy po-
mieszczeniami.

Silniki EC

Silniki  elektroniczne komutowane (bezsz-
czotkowe), to bardzo ekonomiczne i ciche
silniki elektryczne, w ktdrych sterowanie
gwarantuje bardzo niskie zuzycie energii
elektrycznej wprost proporcjonalne do uzy-
skiwanego strumienia powietrza.

Silniki w technologii EC posiadaja elektro-
niczny ukfad regulacji obrotéw, ktdéry umoz-
liwia utrzymywanie optymalnej pracy wenty-
latoréw w powiazaniu z zarzadzaniem moca
przez & Zasade stafej objetosci.

W stosunku do tradycyjnych silnikéw AC,
elektronicznie komutowane sg cichsze
w calym zakresie obrotow, a dzieki temu,
ze temperatura pracy uzwojer ich wirnikéw
Jjest duzo nizsza, odznaczajg sie duzo wyz-
szg trwatoscig i niezawodnoscig. Olbrzy-
mig zaleta tych silnikéw jest ich zdolnos¢
do dopasowywania sie do wymaganych
przeptywow powietrza poprzez ogranicza-
nie predkosci obrotowej, z zachowaniem
bardzo wysokiej sprawnosci. Poniewaz re-
kuperatory pracuja najczesciej w niskim za-
kresie przeptywu powietrza, oszczednosci
zuzycia pradu sa w przypadku silnikow EC
bardzo duze.

Sterowanie w oparciu o realne potrzeby

Zasada sterowania mocg rekuperatora
w oparciu o staly pomiar podstawowych
wskaznikéw komfortu powiazanych z wen-
tylaga.

Czujnik CO, bada aktualny poziom dwutlen-
ku wegla w powietrzu wewnetrznym, ktdry
Jest uzalezniony od ilosci 0séb przebywaja-
cych w pomieszczeniu i ptynnie dostosowuje
intensywnosc¢ wentylacji, aby utrzymac niski
poziom zawartosci CO,, ktdry wiekszosc lu-
dzi odczuwa jako swieze powietrze.

Czujnik wilgotnosci — zamontowany w fa-
zience zwieksza intensywnosc pracy wen-
tylatordw, gdy poziom wilgotnosci szybko
wzrasta — co dzieje sie podczas kapieli.
Sterowanie przy pomocy czujnikéw gwa-
rantuje najwyzszy komfort, bo odpowiada
biezagcym potrzebom, ale tez najwyzsza
efektywnos¢ energetyczng, bo uzywa wen-
tylagi w sposdb intensywny tylko wtedy,
gdy jest to niezbedne, dlatego rekuperatory
wyposazone w czujniki posiadaja najwyzsza
klase energetyczng A+. Informaga o kla-
sie energetycznej jest zawsze umieszczona
w @& Karcie produktu i Etykiecie Ener-
getycznej.

System rozdzielaczowy

Sposdb  projektowania instalagii wentyla-
cyjnej oparty na kanatach zbiorczych do-
prowadzajacych powietrze do rozdzielaczy,
z ktdrych powietrze doprowadzane jest do

WENTYLACJA | SEOWNIK

poszczegdlnych pomieszczen. Jest to system
bardzo prosty do regulacji i dlatego nieza-
wodny.

Wentylatory

Duze fopatki wentylatora, zapewniajg sku-
teczny sprez powietrza, przy niskim pozio-
mie hatasu. Nowoczesne wentylatory z spe-
galnie uformowanymi tfopatkami sa mniej
podatne na zanieczyszczenie.

Wymiennik ciepta przeciwpradowy

Typ wymiennika, w ktdrym wewnetrzny
ukfad kanalikow Zzostat skonstruowany
w taki sposob, zeby uzyskac maksymalna
efektywnos¢ przekazywania ciepta. Charak-
teryzuje sie wysoka realna sprawnoscia tem-
peraturowa (do 95%), konstrukcja uniemoz-
liwiajagca mieszanie sie strumieni powietrza
oraz brakiem czesci ruchomych. Wymienniki
przeciwpradowe wskutek wysokiej warto-
Sci odzysku ciepta wytwarzaja wieksze ilo-
sci kondensatu, co wigze sie z ryzykiem ich
szronienia. Aby temu zapobiec stosuje sie
wstepng @ Grzatke elektryczng.

Zasada statej objetosci

Zbilansowane natezenie przeptywdw powie-
trza nawiewanego i usuwanego jest regulo-
wane automatycznie, bez wzgledu na opdr
kanatow, warunki pogodowe (ciSnienie,
wiatr, wilgotnosc) i stan zanieczyszczenia
filtrow. llosci powietrza nawiewanego i wy-
wiewanego s3 gwarantowane przez system
sterowania oparty na pomiarze strumieni
powietrza nawiewanego | Wwyrzucanego.
Dziatanie systemu zasady statej objetosci
wigze sie z okresowymi zmianami intensyw-
nosci pracy wentylatorow w obrebie jedne-
go biegu.

Zawor regulacyjny SMILEY

Anemostat, element nawiewny lub wywiew-
ny do montowania w suficie lub scianie. Za-
wory SMILE sa wyskalowane i umozliwiaja
precyzyjng regulacje nawiewdw | wyciggow
w oparciu o obliczenia projektowe. Rozwig-
zanie konstrukcyjne SMILE montowanych
Jjako nawiewniki na suficie umozliwia sku-
teczne wykorzystanie efektu Coandy — roz-
proszenie powietrza w kubaturze catego po-
mieszczenia, nawet przy montazu nawiewu
blisko drzwi, pod ktdrymi powietrze wydo-
staje sie na korytarz (@ Przemieszczanie
sie powietrza wewngtrz domu).
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