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Daikin jest pierwsza firma na swiecie, ktéra wprowadzita na rynek pompy ciepta
i klimatyzatory z tadunkiem R-32. Ten czynnik chtodniczy charakteryzuje sie
kilkoma zaletami wzgledem srodowiska. Jest bardzo efektywny energetycznie
oraz umozliwia uzywanie mniejszego tadunku czynnika chtodniczego
rownowaznego CO,. Jest to wynikiem jego nizszej wartosci GWP (potencjatu
tworzenia efektu cieplarnianego) oraz faktu, ze potrzebna jest mniejsza ilosc¢
czynnika chtodniczego w porownaniu z R-410A. Z tego powodu R-32 doskonale

odpowiada celom nowych europejskich przepiséw F-gas.

Postepowanie przy instalacji i obstudze technicznej w przypadku czynnika
chtodniczego R-32 jest podobne jak dla R-410A. Poniewaz jest to czysty czynnik
chtodniczy, tatwiejsze jest odzyskiwanie R-32 i jego ponowne wykorzystanie.
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Dlaczego firma Daikin vvprovvad.zi’ra.na rynek
modele z czynnikiem
chtodniczym R-327

Fundamentalnym elementem filozofii korporacyjnej Daikin jest dazenie firmy do przewodnictwa algrﬂ:m:'rt
w stosowaniu przyjaznych dla srodowiska sposobéw postepowania, ktérych kluczowymi czynnikami

sg efektywnos¢ energetyczna oraz wybor czynnika chtodniczego. Z koricem 2012 roku firma Daikin —)
wprowadzita w Japonii na rynek pierwsze w swiecie klimatyzatory z czynnikiem chtodniczym R-32, gdzie

od tamtej pory zainstalowano kilka milionéw jednostek. Pézniej, modele z czynnikiem R-32 zapewniaty
komfort klimatu w pomieszczeniach w innych krajach, takich jak Australia, Nowa Zelandia, Indie,
Tajlandia, Wietnam, Filipiny, Malezja i Indonezja. W roku 2013 modele z czynnikiem R-32 miaty swéj debiut

w Europie.
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Przyktadami produktéw z czynnikiem R32 dostepnych w Europie sa:

R A R ———
Ururu Sarara Daikin Emura FTXM
Czym jest R-327 R0 o
Skiad Mieszanina Czysty R-32
Nazwg chemiczng R-32 jest difluorometan. Jest to 50% R-32+50% R-125 | (bez domieszek)
czynnik chtodniczy, ktory przez wiele lat byt uzywany awp
jako sktadnik mieszanki czynnikéw chtodniczych (Pot. tworzenia efektu | 2.087,5 675
R-410A (sktadajacej sie z 50% R-32 oraz 50% R-125). cieplamianego)
Daikin byt pierwsza firma, ktéra uznata, ze istnieje oDP
szereg korzysci stosowania czystego R32, zamiast (Potniszczenia 0 0
warstwy ozonowej)

uzywania go jako czesci mieszanki. Wielu innych
przedstawicieli branzy postepuje obecnie podobnie.

Czym jest GWP?

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego (GWP) jest
liczba wyrazajaca potencjalny wptyw, jaki konkretny
czynnik chtodniczy mégtby miec na globalne
ocieplenie, gdyby zostat uwolniony do atmosfery. Jest
to wartos¢ wzgledna poréwnujaca oddziatywanie 1 kg
czynnika chtodniczego z oddziatywaniem 1kg CO,

w okresie 100 lat.

Chociaz tego oddziatywania mozna by unikna¢,
zapobiegajac wyciekom i zapewniajac prawidtowy
odzysk po osiggnieciu kresu przydatnosci do
uzytkowania, to jednak wybieranie czynnikow
chtodniczych o nizszej warto$ci GWP oraz
minimalizacja ich objetosci zapewni redukcje ryzyka
dla srodowiska w razie przypadkowego wycieku.

Czym jest ODP?

Potencjat niszczenia warstwy ozonowej (ODP) jest to
liczba odnoszgca sie do szkodliwosci oddziatywania
na stratosferyczng warstwe ozonowsa, jakie powodujg
substancje chemiczne. Jest to warto$¢ wzgledna,
poréwnujaca oddziatywanie danego czynnika
chtodniczego z podobng masa R-11.

Tak wiec, warto$¢ ODP czynnika chtodniczego R-11 jest
zdefiniowana jako 1.

Czynniki chtodnicze
O Znacznie nizszym
oddziatywaniu na srodowisko

R-32, R-410A, R-134a oraz inne czynniki chtodnicze
uzywane obecnie w Unii Europejskiej nie niszcza
warstwy ozonowej. Czynniki chtodnicze poprzedniej
generadji, takie jak R-22 oddziatujg szkodliwie na
stratosferyczng warstwe ozonowa, poniewaz zawieraja
chlor. Od roku 2004, regulacje Unii Europejskiej
wykluczaja wszelkie nowe urzadzenia, w ktérych
uzywane s3 czynniki chtodnicze niszczace ozon,
takie jak R-22. Od stycznia 2015, obstuga techniczna
istniejgcego sprzetu z R-22, nawet przy uzyciu R-22

z odzysku, jest réwniez zakazana.

Wycofanie z uzytku R-22

Jezeli Twdj klient nadal uzywa sprzetu z R-22, powiniene$
zaleci¢ mu szybka wymiane tego czynnika chtodniczego,
nie czekajac az dojdzie do awarii. Podjecie decyzji

0 wymianie na sprzet z R-32 w miejsce R-22 zapewnitoby
podwdjng korzys¢ dla srodowiska. Wyeliminowatoby to
ryzyko niszczenia warstwy ozonowej i stanowitoby lepsze
rozwigzanie w sensie wptywu na globalne ocieplenie.
Samo zastapienie R-22 czynnikiem chtodniczym R-32

w istniejacej instalacji nie jest dopuszczalne, poniewaz
olej oraz wystepujace cisnienia s rézne. Istnieje

jednak mozliwo$¢ wymiany jednostek zewnetrznych

i wewnetrznych z zachowaniem instalacji rurowej
czynnika chtodniczego. (Bardziej szczegdtowe zalecenia
mozna znalez¢ w naszym katalogu,Technologia wymiany
dla systemdw klimatyzacyjnych dziatajacych na R22)



Pomoc klientom

w dokonaniu wtasciwego wyboru

Co mozna doradzi¢ w sprawie wyboru klimatyzatora
lub pompy ciepta 0 mniejszym wptywie na globalne

ocieplenie

Gtéwny wptyw na globalne ocieplenie
pochodzacy od klimatyzatoréw i pomp
ciepta wynika z uzywanej przez nie energii
elektrycznej

Jedli energia elektryczna jest wytwarzana przez
odnawialne Zrédta, ich wptyw moze by¢ bliski

zera. Wptyw ten jest znacznie wiekszy, gdy energia
pochodzi z elektrowni zuzywajgcych paliwa kopalne.
W kazdym przypadku, nawet gdy Zrédto energii
elektrycznej jest nisko emisyjne, nadal wazne jest, aby
zapewniac efektywnos$¢ energetyczng i nie marnowac
energii.

Europejskie klasy energetyczne (A+++, A++, A+, A,

B, C, itd.) umozZliwiajg uzytkownikom poréwnywanie
efektywnosci energetycznych klimatyzatoréw i pomp
ciepfa.

Trzeba doradzac klientom wybieranie
modeli o najwyzszej klasie energetycznej

Najwyzsze klasy energetyczne

Modele nascienne jednostek Daikin z R-32 posiadaja
bardzo wysokie klasy energetyczne A+ i wyzsze.
Gama modeli Ururu Sarara jest najwyzej
klasyfikowana, posiadajac klase energetyczna
A+++ zaréwno dla trybu chlodzenia, jak

i ogrzewania.
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Inne oddziatywanie na globalne ocieplenie
pochodzi od gazowego czynnika
chtodniczego, kragzagcego w obiegu danego
systemu

Chociaz tego oddziatywania mozna by uniknac
zapobiegajac wyciekom i zapewniajac prawidtowy
odzysk po osiggnieciu kresu przydatnosci do
uzytkowania, to jednak wybieranie czynnikow
chtodniczych o nizszej wartosci GWP oraz
minimalizacja ich objetosci zapewni redukcje ryzyka
dla srodowiska w razie przypadkowego wycieku.

Powinno sie zaleca¢ klientom, aby wybierali
modele o fadunku czynnika chtodniczego
z najnizszym réwnowaznikiem CO,

Warto$¢ réwnowaznika CO, jest podawana

w materiatach reklamowych (katalogi, witryna
internetowa Daikin). Jest to ilos¢ czynnika
chtodniczego w kg pomnozona przez wartos¢ GWP.

Przyktad: Daikin Emura o wydajnosci 3,5 kW

Jedli klient wybierze klimatyzator Daikin Emura 3,5 kW
zfadunkiem czynnika chtodniczego R-32, klasa
energetyczna w trybie chtodzenia wynosi A+++,

a w trybie ogrzewania A++. Dodatkowo,
réwnowaznik CO, tadunku czynnika
chtodniczego jest 0 78% nizszy od rownowaznika
takiego samego modelu z tadunkiem czynnika
chtodniczego R-410A. Dzieje sie tak dlatego, ze R-32
posiada GWP, ktory jest rowny 1/3 GWP dla R-410A,
a objetos¢ czynnika chtodniczego jest réwniez
mniejsza 0 31%.
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Wartos¢ GWP tadunek czynnika

chtodniczego (kg)

Potencjalny wptyw na
globalne ocieplenie
(réwnowaznik CO,
fadunku czynnika

chtodniczego: kg x GWP)



/modyfikowane przepisy
F-gas Unii Europejskie]

oraz powod wprowadzenia czynnika chtodniczego R-32

Wptyw czynnikéw chtodniczych na globalne
ocieplenie

Czynniki chtodnicze uwolnione do atmosfery moga
wptywac na globalne ocieplenie. W roku 2006 ciata
nadzorujace Unii Europejskiej wdrozyty tak zwane "przepisy
F-gas" w celu zminimalizowania ryzyka powodowanego
przez pewng grupe fluorowanych gazéw cieplarnianych,

z ktérych najwazniejszymi sa chlorofluoroweglowodory,
uzywane powszechnie jako czynniki chtodzace.

Opracowanie certyfikacji

Zostat wprowadzony system certyfikacji dla firm
instalacyjnych i serwisowych. W ten sposéb, w potaczeniu
z obowigzkowymi kontrolami szczelnosci, uzyskano
pomysinie obnizenie emisji dla systemdw o fadunku
czynnika chtodniczego 3 kg lub wiekszego. (Uwaga:
Zmodyfikowane przepisy F-gas nadal wymagaja kontroli
szczelnosci, lecz warto$¢ progowa zostata zmieniona na

5 ton rownowaznika CO, lub wiecej, co jest rownowazne
24 kg czynnika R-410A lub 7,4 kg czynnika R-32))

Wspétpraca UE i branzy

Niezaleznie od faktu, ze emisje F-gas reprezentujg obecnie
zaledwie 2% catkowitej emisji gazow cieplarnianych w UE,
ciafa nadzorujace UE oraz branza uznaty, ze z punktu
widzenia planéw UE mozna dokona¢ wiecej w kierunku
gospodarki niskoweglowej. To dlatego na poczatku

roku 2015 weszty w zycie zmodyfikowane przepisy F-gas.
Przepisy te zachecajg do projektowania sprzetu o nizszych
wartosciach rownowaznika CO, czynnika chtodniczego.
Innymi stowy, sprzetu o nizszych wartosciach GWP

czynnika chtodniczego lub o nizszym fadunku czynnika
chtodniczego, lecz idealnie o obnizonych obu parametrach

(co jest powszechnie znane jako "wycofywanie" uzywania HFC
(chlorofluoroweglowodordéw), wyrazone w réwnowaznikach
CO,). Dzigki zmodyfikowaniu przepisoéw F-gas, emisje F-gas

w Unii Europejskiej zostang obciete o dwie trzecie do roku 2030
w poréwnaniu z poziomami roku 2014,

GWP nie jest jedynym parametrem

Nie istnieje czynnik chtodniczy, ktéry mégtby odpowiadac
potrzebom zastosowania kazdego parametru. Oznacza to, ze
firma Daikin musiata dokonac starannej oceny swoich opdji,
uwzgledniajac nie tylko GWP oraz stosowane ilosci czynnika
chtodniczego, lecz takze takie aspekty, jak efektywnos¢
energetyczna, bezpieczerstwo oraz przystepnos¢ cenowa.

Na przyktad, wybranie czynnika chtodniczego o nizszej wartosci
GWP, lecz ktéry zuzywa wiecej energii nie bedzie dobrym
wyborem, poniewaz przynositby przeciwny do zamierzonego
skutek dla ogdlnego wptywu produktu na globalne ocieplenie.

10 lat wyprzedzenia zakazéw dla produktéw

Nowe przepisy F-gas zakazuja stosowania czynnikow
chtodniczych o wartosci GWP powyzej 750 w pojedynczych
klimatyzatorach split, o tadunku czynnika chfodniczego ponizej
3 kg, poczawszy od roku 2025. Firma Daikin wprowadzita juz

na rynek modele z R-32 na 10 lat przed poczatkiem okresu
obowiazywania tego wymagania, im szybciej branza dokona
przestawienia na czynniki chtodnicze o nizszych wartoséciach
GWP, tym wczesniej.bedzie mozna zredukowac emisje
chlorofluoroweglowodoréw (HFC) o szkodliwym wptywie na
$rodowisko.




R-32 - Czesto zadawane pytania

1. Czy R-32 jest bezpiecznym czynnikiem chtodniczym?

Poniewaz R-32 nalezy do kategorii czynnikéw i normy bezpieczenstwa, takie jak EN 60335-2-40
chtodniczych o nizszej zapalnosci (klasa 2 L oraz EN 378, okreslajg wymagania dla pozostawania
w normie ISO 817), moze by¢ zatem bezpiecznie znacznie ponizej dolnej granicy zapalnosci w razie
stosowany w wiekszosci zastosowan przypadkowego wycieku.

klimatyzatoréw i pomp ciepta. Oczywiscie

konieczne jest stosowanie sie do zalecen producentéw  R-32 jest takze trudny do zapalenia. Iskry

sprzetu z R-32 oraz dostawcdw butli z czynnikiem wytwarzane przez przekazniki i przetaczniki
chtodniczym R-32, podobnie jak do europejskich w urzadzeniach gospodarstwa domowego, jak réwniez
i panstwowych przepisdéw bezpieczenstwa, jak to jest wytadowania zwyktej elektrycznosci statycznej nie

w przypadku dowolnego typu czynnika chtodniczego.  posiadajag energii wystarczajacej do zaptonu R-32.

R-32 nie zapali sie dopdki jego stezenie R-32 jest czynnikiem chtodniczym o niskiej
W pomieszczeniu pozostaje na poziomie nizszym toksycznosci, nalezy on do tej samej klasyfikacji niskiej
od dolnej granicy zapalnosci (0,306 kg/m?). toksycznosci co R-410A.

Miedzynarodowe i europejskie ustawodawstwo

Na przyktad

Obecne gamy modeli Daikin stosujgcych R-32 posiadajg nastepujace wymagania dla zagwarantowania
bezpieczenstwa uzytkowania, ktére w praktyce mozna doskonale spetnic.

Minimalna wymagana Typowa powierzchnia Czy mozna instalowac
powierzchnia podtogi podtogi dla tych modeli sprzet z R-32?
Daikin Emura FTXJ20 -RXJ20 brak ograniczen 20 m? tak
FTXJ25-RXJ25 brak ograniczen 25m? tak
FTXJ35 -RXJ35 brak ograniczer 35m? tak
FTXJ50-RXJ50 276 m? 50 m? tak
FTXM FTXM20-RXM20 brak ograniczen 20 m? tak
FTXM25-RXM25 brak ograniczer 25 m? tak
FTXM35-RXM35 brak ograniczen 35 m? tak
FTXM42-RXM42 344 m? 2m? tak
FTXM50-RXM50 344 m? 50 m? tak

Obliczono na podstawie wymagari normy bezpieczeristwa EN 60335-2-40, stosujac maksymalne wartosci
fadunku czynnika chtodniczego dla maksymalnej dtugosci instalacji rurowej pomiedzy jednostka wewnetrzng i zewnetrzna.

Nawet w przypadku wycieku catej ilosci czynnika chtodniczego do
tego pomieszczenia nie zostanie osiggnieta dolna granica zapalnosci (0,306kg/m?3).
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Tylko dla jednostek nasciennych. Ponizej 1224 kg nie ma ograniczen w zakresie powierzchni podtogi.



2. Dlaczego normy klasyfikujg R-32 jako czynnik chtodniczy
O nizszej zapalnosci, podczas gdy w arkuszu danych

0 bezpieczenstwie znajduje sie informacja, ze jest to skrajnie
wysoko tatwopalny czynnik chtodniczy?

Norma miedzynarodowa ISO 817:2014 dzieli palno$¢
czynnikéw chtodniczych na 4 kategorie:

> klasa 1- brak rozchodzenia sie ptomienia

> klasa 2 L - nizsza zapalno$¢

> klasa 2 — zapalny

> klasa 3 - wyzsza zapalno$c

Ta klasyfikacja opiera sie na kilku kryteriach, takich
jak dolna granica zapalnosci, ciepto spalania oraz
szybkos¢ palenia. R-32 nalezy do kategorii "nizsza
zapalnosc¢" lub klasa 2 L. Ten rodzaj klasyfikacji jest
wykorzystywany jako odniesienie w innych normach
uwzgledniajacych zastosowanie sprzetu, na przyktad
instalacja klimatyzatora w pomieszczeniu o pewnych
rozmiarach oraz typ budynku.

Klasyfikacja zapalnosci przedstawiana w Kartach
charakterystyki substancji i na etykietach butli jest
okreslana zgodnie z Globalnie Zharmonizowanym
Systemem Klasyfikacji i Oznakowania Chemikaliéw
(GHS).

GHS klasyfikuje palne gazy w 2 kategoriach:
tatwopalny (kat. 1) i skrajnie fatwopalny (kat. 2).
Klasyfikacja GHS stosuje odmienne podejscie
wykorzystywane gtéwnie jako wytyczne dla

regut transportu miedzynarodowego: gazy sa
klasyfikowane jedynie poprzez procentowg zawartos¢
gazu, wymagang do stworzenia mieszanki palnej

w powietrzu. Obecnie nie uwzglednia sie innych
waznych czynnikdw, takich jak tatwos¢ zaptonu gazu
lub zachowanie sie po zaptonie.

To dlatego R-32 jest klasyfikowany w arkuszach
charakterystyk substancji jako skrajnie fatwopalny,
podobnie jak propan (R-290) badZ izobutan (R-600a),
chociaz ich ryzyko zapalenia jest catkiem odmienne.
W przypadku norm 1SO, R-32 jest klasyfikowany jako
czynnik chtodniczy o nizszej zapalnosci (klasa 2 L),
podobnie jak amoniak i czynniki chtodnicze HFO,
podczas gdy R-290 i R-600a nalezg do kategorii wyzszej
zapalnosci (klasa 3).

3. Czy instalowanie i obstuga techniczna sprzetu z R-32

rozni sie od sprzetu z R-410A7

Metody instalacji i serwisu urzadzen z R-32 sg

bardzo podobne do urzadzen z R-410A.

> Cisnienia robocze dla R-32 i R-410A sa podobne
(cisnienie projektowe dla R-410A: 4,15 MPa, dla R-32:
4,29 MPa).

» Co do wymagan dotyczacych fadowania, R-32 jest
fatwiejszy w obstudze, poniewaz mozna go tadowac
zaréwno w stanie gazowym, jak i ciektym (nie jest
to mozliwe w przypadku R-410A, ktéry zawsze
wymaga fadowania w stanie ciektym. Dodanie R-410A
w postaci gazowej moze spowodowac zmiane
sktadu czynnika chtodniczego, co uniemozliwi
normalng eksploatacje).

Konieczne jest, oczywiscie, stosowanie sie do
instrukcji bezpieczenstwa producenta sprzetu oraz
dostawcy butli z czynnikiem chtodniczym.

» W przypadku sprzetu, instrukcje te s podobne
do sprzetu z R-410A (wymagana wentylacja, zakaz
palenia tytoniu, itd.). Istnieja jednak dodatkowe
wskazania dla zapewnienia minimalnej powierzchni
pomieszczen w przypadku niektérych modeli z R-32
(patrz tabela powyzej, w pytaniu 1).

» Podczas wykonywania naprawy jednostki
wewnetrznej konieczne jest stworzenie przeciggu
skierowanego z pomieszczenia na zewnatrz w celu
zapewnienia dobrej wentylacji. Mozna to uzyskac
otwierajac, na przykfad, wszystkie okna i drzwi
w budynku, aby usung¢ powietrze z pomieszczenia
i zastapic je Swiezym powietrzem.

4. Czy, jako technik, bede potrzebowat nowych narzedzi
do instalacji i serwisu sprzetu z R-327

Szczegdlnie wazne jest sprawdzenie, czy

z czynnikiem chtodniczym R-32 mozna uzywac¢
kolektoréw, czujnikéw szczelnosci oraz pomp do
odzysku. Dostepne s3 narzedzia, ktérych uzywanie
jest dozwolone i nadajg sie zaréwno do R-32, jak

i do R-410A. W razie watpliwosci, trzeba sprawdzi¢

to u dostawcy narzedzi. W przypadku odzyskiwania

R-32 potrzebna bedzie zatwierdzona butla na
odzyskany R-32. Inne narzedzia instalacyjne, takie jak
przewdd elastyczny do tadowania czynnika, klucz
dynamometryczny, narzedzie rozszerzajace oraz
pompa prézniowa sa takie same, mozna wiec uzywac
narzedzi instalacyjnych do R-410A.

5. Czy R-410A nie bedzie juz dtuzej dostepny?

R-410A pozostanie dostepny do celéw
serwisowania sprzetu, juz zainstalowanego.

W przypadku nowego sprzetu, uzywanie R-410A bedzie
zakazane w Europie od roku 2025 w pojedynczych
klimatyzatorach split o fadunku czynnika chtodniczego

mniejszym niz 3 kg, lecz zakaz nie bedzie dotyczyc
innych zastosowan. Oczekuje sie jednak wzrostu
stosowania R-32 réwniez w innych zastosowaniach ze
wzgledu na cele "wycofywania" w przepisach F-gas
Unii Europejskiej.
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dokfadnos¢, rzetelno$¢ lub przydatno$¢ do okreslonego celu treéci oraz produktow
i ustug przedstawionych w niniejszym wydawnictwie. Dane techniczne moga

ulec zmianie bez wcze$niejszego powiadomienia. Daikin Europe N.V. nie ponosi
odpowiedzialnosci za bezpoérednie lub posrednie uszkodzenia, wynikajace z lub
Zzwiazane z uzyciem i/lub sposobem interpretacji niniejszej broszury. Firma Daikin
Europe N.V. posiada prawa autorskie catoéci przedstawionej tresci.

Niniejsza publikacja zastepuje ECPPL15-017.
Wydrukowano na nie chlorowanym papierze.



